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1. Indledning

Efter aftale med Grundejerforeningen Regnersvej v/ bestyrelsesmedlem Johnny Sgrensen, har
Teknologisk Institut, Byggeri og Anlaeg, v/ seniorkonsulent Rie Metnik, den 3. september 2024
foretaget visuel tilstandsvurdering af grundejerforeningens vejbelaegninger.
Tilstandsvurderingen blev opstartet ca. kl. 8 i tart og solrigt vejr.

2. Opgaven

Tilstandsvurderingen omfatter grundejerforeningens vej: Regnersvej i alt ca. 1,75 km vej. Vejen
er vist af Figur 3.1

Opgaven er defineret med folgende punkter:
1. Kort indledende mgde pa stedet og afstemning af opgaven,

2. Kort beskrivelse af omstaendigheder, vej-forhold, samt visuel gennemgang af
vejbelaegninger og overordnet registrering af skader/tilstand,

3. Udarbejdelse af tilstandsrapport med beskrivelse af skader/tilstand, inkl.
fotodokumentation, samt opstilling af mulige udbedrings-/vedligeholdstiltag og
skgnsmaessige prisestimater.

4. Herudover vil rapporten indeholde et afsnit med gode rad for fremtidigt vedligehold.

Fortovsbelaegninger, kantsten og brgnde m.v. indgar kun pa overordnet niveau i
gennemgangen.

Tilstandsvurderingen omfatter ikke vejens aflabssystemer.
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3. Baggrund

Grundejerforeningen Regnersvej har vedligeholdelsesansvaret for alle boligvejene der
forgrener sig ud fra stamvejen og selve stamvejen, samt et vejareal beliggende ved feelleshuset.
Regnersvej de ulige numre, beliggende pa den nordlige side af stamvejen, bestar af
raeekkehuse, mens de lige numre, syd for stamvejen er et villakvarter.

Vejene ved raekkehusene har fortov af SF-sten afgraenset af granitkantsten i den ene side og
parkeringspladser af graesarmeringssten i den anden. Vejene har ensidig haeldning mod riste
placeret langs kantstenen.

Villavejene har granitkantsten i begge sider, hvor fortovet pa den ene side bestar af SF-sten,
mens det pa den anden side bestar af graes. Vejene har ensidig haeldning mod riste der er
placeret pd den ene side af vejene.

Vendepladser af varierende starrelser forefindes for enden af hver afsluttende/blinde vej.

Den samlede leengde af vejene er estimeret til ca. 1,75 km. Vejene har typisk varierende
bredde pa 4,5-7 meter, med undtagelse af svinget i bunden af stamvejen, som er bredere. Det
samlede vejareal er beregnet til ca. 11200 m?.

Vejene er af ejerforeningen oplyst belastet med alm. personbilstrafik og renovationskeretgjer,
omradet er lukket, sa der findes ikke gennemkgrende trafik.

Grundejerforeningen Regnersvej har i lgbet af det sidste ar faet indlagt fiernvarme, hvilket har
medfert store omrader af ledningsgrave. | disse ledningsgrave er ind til videre udlagt GAB-
baerelag til toppen af eksisterende slidlag. P& det indledende made blev det tillige oplyst, at der
potentielt skal graves i vejene igen, for at fierne gas-stik og -ledninger.
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Figur 3.1 Kort over Grundejerforeningen Regnersvej
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4. Besigtigelse og tilstandsregistrering
4.1 Generelt

Grundejerforeningens skadesbillede er primeert begranset til revner, szerligt forbundet med
det udferte gravearbejde.
Slidlaget opleves som gammelt og tart, med fa begyndende slaghuller.

Ved den visuelle gennemgang er falgende generelle tendenser observeret:

Ledningsarbejdet har resulteret i mange dbne revner.

I svinget for enden af stamvejen er samlingerne i nedbrud.

Kantstenslysningen giver god plads til et fulddaekkende varmblandet asfaltslidlag.

e Vejene har en del indtryksmaerker.

| den videre rapportering beskrives de enkelte skadestyper i mere detaljeret grad.
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4.2 Generel eeldning

Belzegningerne pd Regnersvej ser ud til at veere et asfaltslidlag af typen AB 6t, med undtagelse
af stamvejen, der vurderes belagt med en AB 8t. Belaegningerne er vist i figur 4.2.1.

Slidlaget fungerer som vejens "regnfrakke”, det vil sige, det beskytter mod nedsivning af vand,
derfor er det vigtig at slidlaget fremstar helt og dermed taet.

1

Figur 4.2.1 Overflade pé stikveje (tv) og stamvejen (th).

Der findes opgravninger pa alle foreningens veje, da der for nyligt er nedlagt fijernvarme. Disse
ledningsgrave er for nu belagt med GAB 0 (baerelag) til top. Et GAB 0 baerelag skal iht.
vejreglerne for varmblandet asfalt, daekkes med slidlag inden udgangen af 2. kalenderar for at
opretholde garantien.

En GAB 0 er ikke egnet til at beskytte mod vand pd samme made som et teet slidlag. | en GAB
tillades stgrre hulrum og dermed risikeres nedsivning af vand gennem belaegningen. Derfor er
det vigtigt at fa afdaekket med et slidlag inden for den i vejreglerne fastsatte tidsgraense.

Af figur 4.2.2 ses eksempler pa GAB i ledningsgrave:

Figur 4.2.2 Overflade ledningsgrav genopfyldt med GAB 0.

Bitumen i asfalt vil med tiden heerde op. Dette gar asfalten hard, spred og mindre fleksibel.
Med tiden vil bitumen traekke sig mere sammen og blive slidt af. Belaegningen vil i de sene
stadier af sin levetid begynde at tabe de gverste sten, hvilket kaldes stentab.

Stentab i overfladen er normalt en accelereret proces, hvor antallet af sten belaegningen vil
miste stiger eksponentielt ar for ar. Vedheeftningen til underlaget falder i takt med at bitumen
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haerder, hvilket gor at enkelte sten lgsner sig. Hermed forsvinder sidestgtten for andre sten,
som sa lettere kan rive sig los ved seerligt belastende trafikale situationer, sdsom stationaere
vridende hjul, acceleration eller opbremsning.

Belaegningerne pa Regnersvej er aldrende, der registreres tegn pa slid, men der opleves endnu
ikke udpraeget stentab.

4.3 Revner og krakelering

Vand er vejens veerste "fiende”, da nedsivende vand kan give anledning til opbladning af de
underliggende gruslag og rajord, som mister baereevne, samt til frostspraengninger om
vinteren. Revner og krakeleringer giver mulighed for vandnedsivning og bar derfor altid seges
lukket snarest muligt for at undga accelereret nedbrydning af belaegningen. Flere steder ses at
revnerne er forsggt forseglet, men revnerne er sldet igennem forseglingen igen eller
forseglingen er slidt af. Ved at s@rge for at revneforsegle sa snart revnerne opstar begreenses
nedbrydningsomfanget. Det er derfor en god idé at gd vejene efter en til to gang om aret, sikre
at forseglingen fortsat er teet og registrere nyopstaede revner.

Revner i beleegningen forekommer pd hele Regnersvej. Revner opstar typisk nedefra og skal
dermed repareres inden udlaegning af nyt slidlag. Revner, der ikke repareres, vil oftest sla
igennem det nye slidlag, nogle inden for meget kort tid.

P& Fig. 4.2.1 findes eksempler pé det generelle billede af grundejerforeningens veje mht.
revner.

w5

Figur 4.3.1 Eksempel pd tveergdende (th) og langsgdende (tv) revne.

P& foreningens veje findes store straekninger efter nedgravning af fiernvarme. Mange af
revnerne fremkommer af samlingerne mellem asfalten anvendt til ledningsgravene og den
eksisterende asfalt. Det er vigtigt at vaere saerlig opmaerksom pa samlinger, da det typisk er her
revner opstar. Eksempler pa revner omkring ledningsarbejder kan ses af fig. 4.2.2:
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Figur 4.3.2 Eksempel pd revner i samlinger omkring ledningsgrave:

Alle ledningsgravene henligger med dbne revner, disse skal forsegles inden vinteren for at
undgar ungdig nedbrydning af beleegningen som kan fere til mere alvorlige skader, som
frostspraengninger og slaghuller.

Retablering af ledningsgrave er styret efter "Arbejdsbeskrivelse for ledningsgrave — AAB/SAP-P”
okt. 2022.

Af afsnit 3.3.1 fremgdr det, at hvis afstanden til fast kant eller brgnde/riste er mindre end

0,5 m skal dette inkl. brenden/risten opbrydes - dette for at undgd underhulning af asfalten
med senere fglgeskader som saetninger, lunker og revner. Flere steder er dette ikke overholdt
f.eks. her pd parkeringspladsen for enden af Regnersvej nr. 33-67, hvor omradet omkring
brgnden skulle have vaeret opbrudt. Eksempler pa dette ses af fig. 4.2.2:

Figur 4.3.3 Eksempel pd brond der ligger for teet pé ledningsgrav: Regnersvej nr. 33-67.
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Hvis gravearbejdet ved ledningsarbejder ikke udferes korrekt med den korrekte heeldning pa
siderne i gruslaget under asfalten, vil den tilbageblivende asfalt blive undermineret. Dermed
har asfalten mistet sin understgtning og der vil opsta revner og krakeleringer til falge. Desuden
skal genopfyldning af grus komprimeres ordentligt, sé der ikke opstar revner og saetninger i
asfalten der udlaegges. Endelig har grundejerforeningen krav pa at retableringen af asfalt
svarer til den eksisterende, hvilket ikke er sket pa figur 4.3.4 fra Regnersvej 2-38 - her er der
helt tydeligt en zeldre ledningsgrav, som aldrig er blevet afdaekket med slidlag.

Figur 4.3.4 Manglende retablering af slidlag.

Det er vigtigt ved nyetablerede ledningsgrave at holde gje med revner og krakeleringer som
udspringer fra revnerne mellem eksisterende og ny beleegning, da dette kan vaere en
indikation for at retableringen ikke er udfart korrekt. Desuden bear alle revner forsegles for at
lukke af for nedsivning af vand til de underliggende lag. Nar vand finder ned til de
underliggende gruslag, vil disse blive opbladt og dermed mistes vejen sin baereevne. Nar
trafikken kgrer over omrader med opbladte gruslag, vil en aldrende belzegning vaere meget stiv
og krakelere af vaegten fra trafikken.

P& Regnersvej opleves fa omrader med krakeleringer. Eksempler kan ses af figur 4.3.4:
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Figur 4.3.4 Eksempler pd krakelering

Ved krakeleringer i slidlag bar en belagningsrenovering, som tilstraebes at give god
efterfelgende levetid, udskifte alle starre krakelerede omrader ved en sdkaldt
"bassinudskiftning”, hvor man fraeser de gverste 5-6 cm asfalt bort, eller indtil revner ikke
lzengere kan konstateres, og efterfglgende udskiftes med nyt asfaltbaerelag inden nyt
fulddeekkende asfaltslidlag paferes vejen i fuld bredde.

Krakeleringer, som far lov at ligge hen, vil typisk bredde sig samt udvikle sig til naeste niveau af
skader, i form af afskalninger og slaghuller.

4.4 Slaghuller og indtryksmeerker

Fa steder pa grundejerforeningens veje opleves begyndende slaghuller. Denne type skade, er
en indikation p4, at en mere gennemgaende renovering af belaegningen er nedvendig, da
skaderne er ved at forplantet sig hele vejen ned igennem asfaltlagene. Slaghuller bgr udbedres
straks, da de kan give anledning til nedsivning af vand i beleegningen, til vinter kan der komme
frostspraengninger og slaghullet vil hurtigt udvikle sig i starrelse. Af fig. 4.4.1 ses begyndende
slaghuller:
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Figur 4.4.1 Begyndende Slaghuller

De fleste begyndende slaghuller er i gamle samlinger mellem to udlzegningsbaner. Dette
kunne have veeret forhindret ved at forsegle samlingerne. Forsegling kan forhindre at vand
treenger ned, dermed opstar der ikke frostspraengninger.

De resterende begyndende slaghuller ser ud til at vaere opstdet som resultat af
indtryksmeerker i slidlaget. Grundejerforeningens veje lider meget under indtryksmaerker,
nogle lange og dybe og rigtig mange mindre. Et eksempel er vist i fig. 4.4.2:

Figur 4.4.1 Indtryksmcerker (tv) evt. drsag (th).

Nar trailere, campingvogne, containere m.fl. stilles pa asfalt er det vigtigt der ikke opstar en
statisk punktbelastning. F.eks. pa figur 4.4.1 (th) bar der laegges en plade under stgttebenet for
at fordele vaegten og dermed opstar ikke et indtryksmeerke. Dette er specielt vigtigt de farste
par ar efter udlaegning af nyt asfaltslidlag - og saerdeles vigtigt pad varme sommerdage, da
asfalten her vil vaere bladest, i Iabet af et par ar vil overfladen haerde op og bedre kunne
modsta tryk og vrid.
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Slaghuller og dybe indtryksmeerker udbedres ved bassinudskiftning inden udlaegning af nyt
asfaltslidlag. Overfladiske indtryksmaerker rettes op af et nyt slidlag.

4.5 Kantsten og fortov

Regnersvej har fortove af SF-sten i den ene side og parkeringspladser af graesarmeringssten
eller fortov af graes i den anden side. Af fig. 4.5.1 fremgar eksempler pd grundejerforeningens
fortove:

F/ur4..7 Fortov reekkehuse (tv) og i//ae (th) .

Fortovene virker meget velholdte.

Vejene og parkeringspladserne er afgraenset af granitkantsten pa naer langs p-pladserne
bestdende af graesarmeringssten.

Der males lysningshgjder pa 8-12 cm, hvilket er afstanden fra asfalten til kantstenens top. Den
malte lysningshgjde giver god plads til at udleegge nyt slidlag oven pa det gamle, sa det undgas
at skulle planfraese alle veje forst.

P& figur 4.5.2 ses eksempler pa grundejerforeningens kantsten.

] I
Figur 4.5.2 Eksempler pd kantsten.

Ukrudt og vegetation helt op til asfalt er skadeligt for beleegningen. Ukrudt spreder sig hurtigt
og vil med tiden gdelaegge asfalten, derudover faciliterer ukrudt nedsivning af vand i
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belaegningen og skubber til kantsten, sa de lgsner sig. Generelt er Regnersvej meget velholdt i
forhold til ukrudt, der opleves dog enkelte steder, hvor ukrudt ber fjernes.
Eksempler pd ukrudt og vegetation kan ses af fig. 4.6.1:

/gur 4.6. 7semp/er pa urudt Regnersvej v. feelleshuset () og nr. 69-103 (th)

For at forleenge levetiden af belaegningen ber ukrudt fiernes flere gange om aret og
efterfglgende forsegles for at forsinke eventuelt nyt ukrudt.

4.6 Aflgbsriste og brande

Langs vejens kantsten er der Igbende placeret nedlgbsbrende med flydende riste, som sikrer
afledning af regnvand. Flydende riste (som hviler pa flanger pa asfalten) har fordelen af, at de
folger belaegningen, og dermed enkelt og billigt kan reguleres i forbindelse med asfaltarbejder.
Ristene synes umiddelbart at ligge i niveau med asfalten. Eksempler pa grundejerforeningens
aflabsriste kan ses af fig. 4.6.1:

/ﬂ 46.1 Ekse/er é’l ];/@bsf/sié: .R;gne}svej nr. 2-38 (th) samt nr. 40-140 (tv).
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Det er vigtigt at friholde aflgbsriste for lav m.m., s& vand uhindret kan lgbe i aflab og ikke
ophober sig pa belaegningen. Ophobning kan fare til accelereret nedbrydning, seerligt hvis
vejen allerede har skader. Det anbefales at feje vejene mindst 1 gang om dret for at fjerne
efterérets lgv.

Hvor der er opstaet revner i asfalten imellem og omkring daeksler og riste kan dette vaere et
tegn pa nedbrudte rarfaringer og aflabsproblemer, hvilket ber kontrolleres ved en TV-
inspektion forud for gennemfarelsen af asfaltarbejder.

P& grundejerforeningens veje findes flere brgnddaeksler, disse vil lige som vejristene ogsa
skulle justeres i forbindelse med et nyt slidlag. Eksempler pa grundejerforeningens
brenddaeksler kan ses af fig. 4.6.2

Figur 4.6.2 Deeksel Regnersvej nr. 69-103 (tv) og nr. 2-38 (th).

Forskellen pd flydende og faste branddaeksler er, at faste kraever lidt mere arbejde at regulere
(ved indseetning af betonringe) samt har den ulempe, at de med tiden ofte vil std med en
overhgjde, ndr den omkringliggende belagning sztter sig.

5. Forslag til vedligeholdelse/istandseettelse

Det vurderes, at asfaltbelaegningerne pa Regnersvej udviser tegn pa begyndende nedbrud. Der
er revner og omrader med krakeleringer, dog findes endnu ingen sterre slaghuller. Renovering
af slidlaget er tiltraengt, og ber udferes inden skaderne udvikler sig yderligere, for ikke at
fordyre fremtidige renoveringsarbejder. Hvis renoveringen skal udseettes til efter gas-stik, er
gravet op, bar revnerne forsegles, ukrudt fjernes og begyndende slaghuller lappes. Det bar
desuden afklares, hvordan grundejerforeningen skal forholde sig mht. garantien pa
fiernvarmegravenes GAB, hvis ikke det er muligt at udlaegge nyt slidlag inden naeste vinter.
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Udseettes renoveringen kan skadesbilledet udvikle sig, hvilket kan fordyre fremtidige
renoveringsarbejder

Alle revner bgr revneforsegles omhyggeligt for at forhindre nedtreengning af vand i
belaegningen.

Der findes forskellige muligheder og forslag til vedligeholdelse/istandsaettelse.

| det fglgende er oplistet en raekke mulige istandsaettelsestiltag, efterfulgt af et afsnit med
skansmaessige relaterede omkostninger for de enkelte lgsningsvalg.

Det tilrddes, at grundejerforeningen forud for belaegningsarbejdernes igangsaettelse
forespgrger kommunen om der foreligger planer om starre gravearbejder, sa der ikke
opgraves i den nyligt udlagte asfalt.

5.1 Nyt Asfaltslidlag

Et veludfert nyt asfaltslidlag (f.eks. type AB 6t 160/220) vil give en behagelig jaevn overflade,
som afgiver minimal stgj ved trafikering. Der er dog en del forarbejde, der skal udferes i
forbindelse med etablering af et nyt slidlag.
- Forsegling af revner
- Bassinudskiftning af alle krakelerede omrader, afskallede omrader samt omkring
slaghuller.
- Vejpbronddzksler og nedlabsriste skal reguleres/haeves i hgjden i forbindelse med
asfaltarbejder, s de star i korrekt niveau efterfalgende.
- Vejmarkering skal fjernes.
- Evt. opretning/afretning for at sikre afvanding og profil
- Endelig skal der udfgres tilslutningsfraesninger langs tilstadende veje og indkarsler.

En AB omfatter typisk udlaegning af ca. 55-60 kg/m? (ca. 2%, cm) fulddaekkende, varmblandet
asfaltslidlag (asfaltbeton, AB 6t). Asfaltslidlaget ber udferes med relativt bled bitumen fx
160/220, for at sikre en lang levetid. Asfaltbeton kan med fordel udfgres med tilseetning af en
blad, elastisk polymer ("FLEX"), som gger belaegningens revnemodstand.

Hvis der derimod udfares et tykkere asfaltlag, f.eks. 70 kg/m? (3 cm) AB 8t, bitumen 160/220,
opnas en forsteerkning, som gger modstand mod revnegennemslag - og dermed levetiden.
Der bgr, i givet fald, vaelges en klippegranitbaseret asfaltbeton med P-Flex eller en anden blad,
elastisk modificering, som vil gge revnemodstanden og holdbarheden.

Uanset hvor omhyggeligt forarbejderne udferes, vil reparationslgsningen ikke resultere i en
lige sa lang levetid som ved konstruktion af vejen. Det ma skansmaessigt forventes, at
reparations- og "nyt-slidlag’-lgsningen vil sikre en levetid p& ansldet 10-15 ar. Selvom der
foretages forsegling og bassinudskiftning, kan det ikke udelukkes, at der vil kunne opsta
begyndende, revner relativt kort tid efter beleegningsarbejdet (maske allerede efter 1-2 ar).
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5.2 Overfladebehandling (OB)

For grundejerforeningens veje kan en alternativ lgsning til varmblandet asfalt veere en
overfladebehandling. Ved en OB, er levetiden typisk kortere end et fulddaekkende asfaltslidlag,
men vil ogsa have en reduceret udlaegningsomkostning.

En overfladebehandling kan forsegle mindre revner. Overfladebehandlingen foretages ved at
der pa vejen udspredes et tykt lag bindemiddel, hvorpa der i samme arbejdsoperation
udspredes et lag "rd" klippestens-skaerver (2/5 eller 5/8 mm), som tromles ned. Efter ca. 1
maneds brug fiernes ikke fastkarte sten ved renfejning.

En overfladebehandling, nar den udfgres korrekt, giver en god belaegning. F.eks. kan den
udferes i en seerlig revnemodstandsdygtig version kaldet "Sandwich-OB", se fig. 5.2.1 for
principiel opbygning af en "Sandwich OB"

Denne variant, som har leengere holdbarhed og bedre revnemodstand end en traditionel 1-
lags OB, fremstilles ved at udfere overfladebehandlingen med to lag sten i forskellige sterrelser
og med hgjere bindemiddelmangde.

Hvis der yderligere anvendes polymermodificeret bindemiddel, forgges holdbarheden og
revnemodstanden. Sandwich-OB er seaerligt velegnet, hvor der er revnemaessige udfordringer
0g mange samlinger.

Enkelt OB Sandwich OB

Eksisterende beleegning Eksisterende belzegning

Figur 5.2.1 Principiel opbygning af overfladebehandlinger, henholdsvis 1-lags OB og "Sandwich” OB med 2 lag.

De to lag skaerver til afstrening ber vaere 5/8 mm nederst, med 2/5 mm skaerver gverst.
Krakeleringer og revner ma dog under alle omsteendigheder forventes at sld igennem pd et
tidspunkt og ved denne lgsning inden for kort tid, da revneproblemer, opstdet grundet den
gamle belaegnings alder ikke er lgst.

Den eksisterende belaegning skal dog ogsa forberedes inden udlaegning af sandwich-OB:

- Vejmarkeringer skal fjernes og reetableres
- Slaghuller og andre dybe skader skal repareres
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5.3 Falgearbejder

Forudgdende reparationer: Revner bgr forsegles forinden asfaltarbejdet foretages. Hvor der er
kraftige revner eller krakelering, bar der foretages bassinudskiftning. Et tyndt varmblandet
asfaltslidlag holder kun i begraenset tid far revner fra underlaget slar igennem, medmindre der
er tale om hérfine revner.

Hvor der er tale om afskalninger og slaghuller skal det omkringliggende asfalt opbrydes og
erstattes med ny ("bassin-udskiftning”), dette for at sikre der kun er sundt asfalt tilbage.

Riste og brgnde: Der forekommer en raekke brgnddaksler og nedlgbsriste i vejbelaegningen,
det vil veere ngdvendigt at regulere/haeve disse i forbindelse med asfaltarbejder, for at fa dem i
korrekt niveau. Vejene er hovedsageligt konstrueret med flydende daeksler og riste, der ma
paregnes en udgift for grundejerforeningen i forbindelse med denne regulering.

Tilslutningsfraesninger: Forud for asfaltslidlagets udlaegning skal eksisterende tilslutninger
fraeses, sa niveau af nyt slidlag tilpasses optimalt.

Ramper og bump: Ramper og bump skal affreeses inden udlaegning af nyt slidlag samt
genopbygges efterfglgende.

6. Skennede omkostninger for vedligehold

6.1 Skennede omkostninger:

Ngdvendige forberedende/fglge-arbejder i forbindelse med etablering af nyt slidlag eller
overfladebehandling, inkluderet er:

- tilslutningsfraesning

- regulering af brgnde og riste,

- bassinudskiftning med GAB

- revneforsegling

Disse arbejder vil skansmeaessigt andrage cirka kr. 440.000, - ekskl. moms.

A.  Et nyt heldaekkende asfaltbeton slidlag (varmblandet asfalt, AB 6t, klippegranit, bitumen
160/220, FLEX elastomer modificeret, ca. 60 kg/m2, ca. 25 mm), pa de ca. 11200 m2 vil
skgnsmaessigt koste ca. kr. 1.070.000,- ekskl. moms.

B. Et nyt, lidt kraftigere slidlag (varmblandet asfalt, AB 8t bitumen 160/220, FLEX
elastomermodificeret, ca. 70 kg/m2, ca. 30 mm), pd de ca. 11200 m2 vej vil skensmaessigt

koste ca. kr. 1.290.000,- ekskl. moms.

C. En "enkelt-OB” lgsning med polymermodificeret bindemiddel p& de ca. 11200 m2 vil
skansmaessigt koste kr. 840.000,- ekskl. moms.

D. En"Sandwich-OB" pa de ca. 11200 m2 vil skansmaessigt koste kr. 960.000,- ekskl. moms.
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Det anbefales i gvrigt afslutningsvis, som ved alle renoveringsarbejder, at der budgetmaessigt
afseettes ekstra midler til uforudsete udgifter.

BEMAERK: Ovenstdende afsnit 6 med skannede prisniveauer bar ikke udleveres til bydende
entreprengrer i forbindelse med tilbudsindhentning.

Ligeledes anbefales det, at de bydende entreprengrer ved tilbudsafgivelse selv foretager en eksakt
opmdling af arealer og meengder, s@ der ikke efterfalgende opstdr diskussion om meengder og
eventuelle mer-arbejder, da de i denne rapport anforte meengder, er omtrentlige og ikke baseret péd
eksakt opmdling.

De anfarte prisniveauer er alene baseret pd bedste skan og tidligere erfaringer, hvorfor specifikke
tilbud vil kunne afvige fra det angivne.

6.2 Udfgrelsestidspunkt

For at sikre en langtidsholdbar lgsning er det vigtigt, at beleegningsarbejderne udferes under
vejrmaessigt gunstige forhold, hvilket vil sige i tarvejr i perioden medio april til ca. medio
september. For asfalt vil en for tidlig eller for sen udfgrelse (oktober - marts) kunne medfere
for hurtig afkeling af asfalten under udlaegningen, med stor sandsynlighed for, at der opnas
utilstraekkelig komprimering, taethed og holdbarhed til fglge. Da der er tale om en potentiel
omfangsrig proces, anbefales det at der startes tidligt pa aret.

6.3 Planleegning af istandseaettelse

Nar grundejerforeningen har besluttet sig for en renovering med et nyt slidlag pa vejarealerne,
ber der indhentes tilbud fra 2-3 asfaltentreprengrer. Det foreslas at kontakte
asfaltentreprenarer, som er registreret pa Asfaltindustriens hjemmeside
www.asfaltindustrien.dk.

Det vil veere en god idé at der i aftalen med entreprengren henvises til Vejdirektoratets
vejregler (AAB) for varmblandet asfalt og evt. stabilgrus og bundsikringssand. Herved er de
normale materialekrav og kvalitetstolerancer, som anvendes af Vejdirektoratet og
kommunerne, ikraftsat. Disse dokumenter kan findes pa Vejdirektoratets hjemmeside:

www.vejregler.dk.
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7. Sammenfatning

Asfaltbelaegningerne pad Grundejerforeningens vejarealer traenger til reparation og vedligehold.
Optimalt set skal alle vejene revneforsegles inden vinteren for at undgd udvikling af skader,
som fglge af de mange revner og derefter have nyt slidlag den kommende sommer.

Det er en stor udgift at udlaegge nyt slidlag, men en prioritering synes ikke at veere mulig idet
skadesbilledet af alle grundejerforeningens veje er ens. Desuden vil garantien pa GAB-laget i
ledningsgravene falde bort, hvis ikke det daekkes med slidlag i labet af naeste sommer. Det kan
derfor ikke anbefales at lade nogle vejstraekninger ligge hen uden nyt slidlag.

Der er i rapportens afsnit 6 oplistet en raekke forskellige lgsningsmuligheder. Ud fra de
observerede skader vil Igsning A, et slidlag af typen AB 6t fuldt ud deekke grundejerforeningens
behov.

En OB er et rigtig godt alternativ og vil kunne spare pa en stor del af udgiften til de
forberedende arbejder, da blandt andet riste og brande ikke skal haves, men en OB har
kortere levetid end et fulddaekkende asfaltslidlag.

Prioriteres Igsningsmulighederne uden at taenke pa gkonomi:
1. Laesning B - AB 8t
2. Lesning A - AB 6t
3. Lasning D - Sandwich OB
4. Lesning C - Enkelt OB

Taenkes gkonomi ind i scenariet vil en prioriteret raekkefalge vaere:

1. Lesning A - AB 6t
2. Losning C - Enkelt OB
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Bilag 1: Generelle rdd om vedligehold af vejbelaegninger

Det vigtigste er at huske, at planlaegning af vedligehold sparer penge. Som ejer og
vedligeholder af en vej er det nemlig vigtigt at bevare den investerede vejkapital. Det gares
bedst ved at sgrge for at vedligeholde vejbeleegningen, sa vejens levetid bevares. Det kan
sammenlignes med traevinduer i et hus. Hvis man ikke giver dem traebeskyttelse jaevnligt, er
treeet radnet op i lgbet af fa ar, men vinduerne kan holde i mange ar, hvis de bliver
vedligeholdt og malet med jeevne mellemrum. Hvis man lader vejen forfalde, bliver regningen
meget starre, end hvis den passes omhyggeligt. En tommelfingerregel siger, at det koster 2 - 3
gange sa meget at rette op pa noget forfaldent som at vedligeholde en vej i tide.

Hvordan planlegges vedligeholdelse af vejen?

Man bar ga vejen efter et par gange om aret for at tjekke om f.eks. vinteren har fordrsaget
skader, som skal udbedres. Det kan veere revner, slaghuller eller kanter, der er kert i stykker. Fa
en professionel virksomhed til at se pa og udbedre skaderne. Baggrunden er, at vejens gverste
lag, slidlaget, fungerer som vejens regnfrakke, der beskytter de nedre og dyrebare bzerelag.
Kommer vand ferst ned i baerelaget, bliver nedbrydningen alvorlig og dyr at rette op pa. Sagt
pa en anden made: Veje kan ikke tale vand nede i beleegningens konstruktion - derfor skal det
gverste slidlag holdes taet, sa vandet holdes ude.

Gode rdd om asfaltbelaegninger

Statisk belastning ("langtidstryk”): Asfalt er ikke specielt egnet til at modsta statiske belastninger -
altsd langtidstryk af f.eks. tunge parkerede kgretgjer. Sagen er, at asfalt er delvist fleksibelt og
derfor optager blivende deformationer ved vedvarende tryk. Dette kan forarsage
indtryksmeerker i belaegningen. Ved henstilling af tunge og/eller skarpe genstande skal
trykfordelingen derfor udlignes ved placering af disse pa straer eller aflastningsplader.

Kemikalier: Asfalt bestar af sten og bindemidlet bitumen, som er udvundet af jordolie.
Belzegningen kan séledes oplgses/beskadiges af andre olieprodukter og kemikalier. Alt spild af
olieprodukter og andre kemikalier skal derfor undgas. Er der sket spild, skal dette straks
fiernes. Det sker bedst ved opsugning med sand, kattegrus eller savsmuld.

Varmepavirkning: P& varme sommerdage kan asfalten blive over 50 grader varm. | den situation
er belaegningen seaerlig felsom over for vridskader ved skarpe drejninger og trykmaerker fra
parkerede karetgjer. Dette er specielt kritisk for nyudlagte belaegninger, der stadig er helt sorte
og godt kan veere lidt kleebrige. Her anbefales det at afstrg belaegningen med et tyndt lag
strandsand el. tilsvarende, f.eks. pa vendepladser o.l.

Tid og slid: Slitage og pavirkning fra vind og vejr seetter med tiden sit praeg pa belagningen.
Overfladen vil &ndre karakter og den vil med tiden f.eks. kunne fa revner, stentab og
efterfalgende slaghuller. Sddanne skader giver adgang for vand i belaegningen og vil over tid
ogsa kunne nedbryde beleegningens baerelag. Hold derfor gje med belaegningen, f.eks. efter
hver vinterperiode, og serg for hurtig udbedring af opstdede skader. Almindelig slitage kan ofte
forsinkes med en let og billig forsegling af overfladen. Starre reparationer af belaegningen bar
ske med materialer svarende til de oprindelige (eller bedre).
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Bilag 2: Generelt om nedbrydning af belaegninger

Asfaltbelaegninger designes typisk for en levetid pd 10-20 ar. Belaegninger dimensioneres efter
funktionskrav, hvilket betyder at belaegningens levetid er opbrugt, ndr en bestemt ujeevnhed
eller et vist skadesomfang er til stede.

Nedbrydning af vejbelaegning

En vejbelaegnings nedbrydning forekommer ud fra slitage af vejen og haerdning af vejen. Slitage
forekommer som funktion af trafikken pa vejen, mens haerdningen sker som funktion af bade
tid, temperatur og trafik. Vejbeleegningens nedbrydning sker ikke linezert, men opleves i stedet
som en eskalerende effekt, som vist ved Figur B2. | de ferste ar vil der typisk opleves
begranset nedbrydning af vejen, hvilket er afbilledet som forlgbet frem til punkt A.
Bitumenhinden, som omhyller stenene vil i denne periode langsom slides af, hvilket visuelt vil
resultere i en belaegning der fremstar mere gra, samt en belaegning med en mere grov
overflade.

| de efterfglgende ar, vil belaegningen forventes at fa tydelige skader, herunder revner,
sporkaring og saetninger. Skaderne vil accelerere, men vil dog ikke vaere ndet et punkt, hvor
belaegningens strukturelle egenskaber er pavirket. Dette er afbilledet om forlgbet mellem
punkt A og B. Ved punkt B er beleegningens levetid opbrugt efter funktionskrav.
Belaegningstilstanden vil herefter blive ved med at falde indtil belzegningens strukturelle og
funktionelle egenskaber har ndet et niveau, hvor omfangsrig renovation er ngdvendig, dette er
afbilledet som forlgbet mellem punkt B og C.

Renovering af vejen

Renoveringsarbejdet afhanger af belaegningens stadie. | de tidlige stadier vil renovering oftest
forestd som forsegling af revner, hvilket normalt forekommer ved punkt A. | de senere stadier
vil der vaere tale om lokale udskiftninger og udskiftning af slidlaget, hvilket vil forventes at ske
omkring punkt B, mens der som sidste udvej anvendes rekonstruktion af vejen vist ved punkt
C.

Ved bestemmelse af renoveringstidspunktet for en gennemgaende renovering gaelder det om
at fa dette placeret inden underliggende lag tager permanent skade. Dette vil normalt vaere
omkring punkt B. | de tidligere stadier kan det give god mening at forsegle revner der er
kommet over vinteren, for derved at udseette tidspunktet for hvornar en gennemgaende
renovation er ngdvendig. Efter renovering vil en ny nedbrydningskurve starte og processen
starte forfra.

A Typisk nedbrydning

Belaegningstilstand

\

Figur B2 - typisk nedbrydningsforlab af en asfaltbelcegning.
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